
TEMA 10. Manipulación de gases inertes a alta presión. 
Manipulación de líquidos criogénicos. 



Manipulación de gases inertes a alta presión  

Definiciones: 
• Gases inertes: Estos gases no mantienen la combustión y no son 
tóxicos. Por el contrario, presentan riesgo de anoxia por reducción 
del contenido en oxígeno del aire. 
• Gas comprimido: Es cualquier gas o mezcla de gases cuya 
temperatura crítica es menor o igual a -10 °C. 
• Gas licuado: Es cualquier gas o mezcla de gases cuya 
temperatura crítica es mayor o igual a -10 °C. 
• Botella: Es el recipiente considerado como de fácil manejo de 
capacidad igual o inferior a 150 litros. 
• Botellón: Es el recipiente con capacidad superior a 100 litros y 
que no sobrepase los 1.000 litros, que por sus dimensiones o peso 
requiere unos elementos adicionales (por ejemplo, aros de 
rodadura o patines) para facilitar su manejo. 



Manipulación de gases inertes a alta presión  

Ante cualquier manipulación que pueda suponer un 
riesgo, es necesario informarse del reglamento 
relevante, si existe, de la empresa (universidad).  
La autoridad de primer contacto es la Unidad de 
Prevención de Riesgos Laborales de la universidad. 
Pregunta si hace falta una acreditación para realizar esta 
actividad. 
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N.b., si se trata de un gas fluorado hay otro reglamento: 
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reguladores de presión 



Manipulación de líquidos criogénicos 

http://quimica.laguia2000.com/conceptos-basicos/el-nitrogeno-liquido 

"Desde que la razón de expansión del líquido para gas de 
esta sustancia es de 1:694 (696), un tremendo aumento de 
fuerza puede ser generado cuando el nitrógeno líquido 
hierve por cualquier razón." 
 
"Debido a las temperaturas extremadamente bajas, la 
manipulación descuidada del nitrógeno líquido puede 
resultar en quemaduras por frio y hasta pérdida de la parte 
del cuerpo afectada." 
 



Manipulación de líquidos criogénicos 

http://quimica.laguia2000.com/conceptos-basicos/el-nitrogeno-liquido 

"Se debe tener en mente que como el nitrógeno líquido se 
evapora, va a reducir la concentración de oxígeno en el 
aire y podrá actuar como un agente asfixiante, 
especialmente en espacio confinado. El nitrógeno es 
inodoro, sin color o sabor y puede producir asfixia sin 
ninguna sensación previa de alerta." 
 
"Vasos conteniendo nitrógeno líquido pueden condensar el 
oxígeno del aire. El líquido en el recipiente se vuelve 
gradualmente enriquecido en oxígeno (hirviendo a 90K) 
con la evaporación del nitrógeno y puede causar una 
oxidación violenta del material orgánico." 
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Ratios de expansión [a] 

N2 696 

He 757 

Ar 847 

H2 851 

O2 860 

Ne 1438 

[a] Ratio de expansión entre el líquido y el gas a 
temperatura ambiente y a presión atmosférica normal. 
Rick Houghton (2007). Emergency Characterization of 
Unknown Materials. CRC Press. ISBN 0-8493-7968-7. 

https://en.wikipedia.org/wiki/International_Standard_Book_Number
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mascara 

guantes 
delantal 

cryoprotección 
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"CryoJet" 

El CryoJet funciona a base de 
una caldera de nitrógeno. El 
nitrógeno gas, calentado a la 

temperatura deseada, enfría la 
muestra. 
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